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(54) Verbandmaterial mit dem Sekret von Fiiegeniarven 



(57) Es wird ein Verbandsmaterial zur Behandlung 
von Wunden beschrieben, mit einer Wundauflage, die 
das Seicret von Fiiegeniarven enth3lt. Die Wundaufiage 
Icann als einfacher Oder in Kammern unterteilter Beutel 



ausgebildet sein, derlebende Fiiegeniarven einschlieflt. 
Ebenso ist es moglich, die Wundauflage mit dem Selcret 
der Fiiegeniarven zu trSnlcen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verba ndsmaterial 
zur Behandlung von Wunden. 

[0002] Zur Behandlung von Wundinfektionen und 
Wunden, die abgestorbenes Gewebe enthalten, z.B. 
zur Behandlung der diabetischen Gangran werden Flie- 
genlarven eingesetzt, insbesondere Larven der Flie- 
gengattung Lucilia (Schmeififliege) und insbesondere 
der Lucilia sericata. Die Fliegenlarven (Maden) werden 
fOr eine gewisse Zeit, z.B. etwa drei Tage, in die schwer 
therapierbare Wunde eingesetzt. Es hat sich gezeigt, 
da(l die Maden in dieser Zeit abgestorbenes Gewebe in 
der Wunde entfernen, bal<terielle EntzQndungen besei- 
tigen und die Wundheilung stimulieren. 
[0003] Bei der bisher angewendeten IVIethode der 
l\/1adenbehandlung wird zunachst nach Reinigung der 
Wunde der Wundrand mit einem Klebestreifen abge- 
Idebt. Die Maden werden auf ein feinmaschiges Netz 
aufgebracht, daf^ dann gewendet und auf die Klebe- 
streifen so aufgektebt wird, dad die Maden sich zwi- 
schen dem Netz und der Wundoberflache befinden. 
Das Netz wirkt so als luftdurchiassiger Kafig, der die 
Maden in der Wunde halt. Nach der Einwirkungszeit von 
etwa drei Tagen wird das Netz abgezogen und die 
Maden werden aus der Wunde entfernt. 
[0004] Bei dieser Methode konnen verschiedene 
Probleme auftreten. Die Klebeverbindung des Netzes 
mit dem Wundrand ist nicht absolut zuverldssig. Ldst 
sich der Kleberand, so ist nicht mit Sicherheit auszu- 
schliefien, daft Maden entweichen und sich verpuppen, 
so daB sich Schmeilifliegen entwickein konnen. Das 
Entfernen der Maden aus der Wunde nach Abschluft 
der Behandlung ist mOhsam und insbesondere auch fOr 
den Patienten undsthetisch. Bei grQIieren Wunden 
kann nicht sichergestellt werden, dad die Maden ins- 
besondere dort aktiv werden, wo die stdrkste therapeu- 
tische Wirkung erzielt werden soli. 
[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein Verbandsmaterlal zur Behandlung von Wunden zur 
Verfugung zu stellen, welches diese Nachteile der 
bekannten Madenbehandlung beseitigt oder verringert. 
[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemall gelost 
durch ein Verbandsmaterial mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 . 

[0007] Vorteilhafte Ausfuhrungen der Erfindung 
sind in den Unteranspruchen angegeben. 
[0008] Die Erfindung basiert auf der Erkenntnis, 
dass die wundtherapeutische Wirkung der Maden ins- 
besondere durch das von den Maden abgesonderte 
Sekret hervorgerufen wird. Durch dieses Sekret, ins- 
besondere ein Verdauungssekret wird abgestorbenes 
Gewebe verflussigt, so da(i es von den Maden als Nah- 
rung aufgenommen werden kann. Das Sekret hat 
zusatzlich eine stark bakterienabtdtende Wirkung und 
fordert die Wundheilung. 

[0009] Der wesentliche Gedanke der Erfindung 
besteht darin, die Maden nicht frei in die Wunde elnzu- 



setzen, sondern eine Wundauflage zu verwenden, die 
das fur den therapeutischen Erfolg wichtige Sekret der 
Fliegenlarven enthalt. Die Wundauflage kann gezieit 
dort plaziert werden, wo das Sekret seine therapeuti- 

5 sche Wirkung entfialten soil. Auch bei groderen Wunden 
kann auf diese Weise sichergestellt werden. dad die 
gesamte Wundflache in gleicher Weise mit dem Sekret 
in Kontakt kommt. Ebenso konnen bestimmte Wundbe- 
reiche gezieit mit einer hoheren Dosis und Konzentra- 

10 tion des Sekrets behandelt werden. 

[0010] Die Wundauflage kann in guten Kontakt mit 
der Wundoberfldche gebracht werden. Hierzu kann ggf. 
auch eine Einlage verwendet werden, die die Wundauf- 
lage, an der Wundoberflache aniiegend halt. Der gute 

15 Flachenkontakt der Wundauflage mit der Wundoberfla- 
che gewahrleistet, dad das Sekret im gesamten Bereich 
der Wundauflage gut wirksam wird. Die Wundauflage 
kann nach Beendigung der Einwlrkungsdauer einfach, 
problemlos und rOckstandsfrei aus der Wunde entfernt 

20 werden. 

[0011] In einer bevorzugten Ausfuhrung weist die 
Wundauflage einen die Fliegenlarven einschliedenden 
Beutel aus einem feinmaschigen netzartigen Material 
vorzugsweise einem Textil material auf. Ein oder meh- 

25 rere Beutel, welche die Maden enthalten, werden in die 
Wunde etngelegt. Die in dem Beutel eingeschlossenen 
Maden haben keine Moglichkeit. zu entweichen oder 
auch in andere Wundbereiche abzuwandern. Dadurch 
ist nicht nur sichergestellt, dad die Maden nicht aus der 

30 Wunde entweichen konnen, sondern es ist insbesond- 
ere auch sichergestellt, dad die Maden ihre therapeuti- 
sche Wirkung in dem Wundbereich entfalten, auf 
welchen der Beutel aufgelegt ist. Es ist moglich, gezieit 
eine verstarkte therapeutische Wirkung in bestimmten 

35 Wundbereichen zu erzeugen. Ebenso kann durch das 
Aufbringen mehrerer klelnfl3chiger Beutel oder durch 
einen grodflachigen Beutel, der in kleinere geschlos- 
sene Kammern unterteilt ist, sichergestellt werden, dad 
die Maden gleichmSdig uber die gesamte Wundflache 

40 verteilt sind und sich nicht in unerwunschter Weise in 
bestimmten Wundbereichen ansammein, in welchen 
mdglicherweise ihre therapeutische Wirkung weniger 
erforderlich ist. Schliedlich ist durch das Einschlieden 
der Maden in den Beutein ein schneiles, einfaches und 

45 zuverlSssiges Entfernen der Maden aus der Wunde 
moglich. Da der Patient die in dem Beutel eingeschlos- 
senen Maden nicht sieht, ist auch das asthetische und 
psychologische Problem der Madenbehandlung erheb- 
lich verringert. 

50 [0012] Das Material, aus welchem die Beute! gefer- 
tigt sind, ist so feinmaschig, dad die Maden zuverlSssig 
in dem Beutel eingeschlossen sind. Die Maschenweite 
des Materials, d. h. seine PorengrSde ist so grod, dad 
ein ungehinderter Flussigkeitsaustausch des Verdau- 

55 ungssekrets der Maden und des aufgelosten und ver- 
flussigten nekrotischen Gewebes moglich ist. Weiter ist 
das Textilmaterial der Beutel ausreichend luftdurchlSs- 
sig. urn das Uberieben der Maden sicherzustelien. 
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[0013] Die steril gezuchteten Fliegenlarven werden 
In die Beutel eingesetzt. Es ist auch moglich, die Flie- 
geneier In die Beutel einzubrlngen, so dal^ die Maden 
berelts In dem Beutel schlOpfen. Um die Maden bis zu 
ihrem EInbrlngen in die Wunde am Leben zu halten, ist 
es ggf. zweckmSBtg oder notwendig, madenspezlflsche 
Nahrungspartikel zusammen mit den Maden in die Beu- 
tel einzubrlngen oder die Beutel damit zu impragnieren. 
Da sich die Maden nur von totem Gewebe ernahren, 
kann eine solche Zugabe von Nahrungsstoffen auch 
dann von Bedeutung sein, wenn der Wundbereich, in 
welchem der Beutei aufgebracht wird, nicht oder nicht 
mehr ausreichend nekrotisches Gewebe enthalt. 
[0014] Fur die praktische Verwendung der Wund- 
auflage kann es von Vorteil sein, groliflachlgere Beutel 
zur Verfugung zu stellen, die dann bei der Applikation 
entsprechend der Wunde zugeschnitten werden. Hierzu 
kann der Beutel durch geeignete Mittel. z.B. durch 
Kunststoffklammern oder Klebemlttel. unterteilt werden, 
so dafi eine Durchtrennung mdgllch Ist und nach der 
Durchtrennung die Tell beutel an der Trennlinle ver- 
schlossen sind. Vorteilhaft kann es auch sein, eine 
grofiflachige z.B. in Bahnen zur Verfugung stehende 
Wundaufiage zu verwenden, die in kleine geschlossene 
Kammern unterteilt ist, welche jeweils einige wenige 
Maden aufnehmen. DIese Wundaufiage kann aufgrund 
der Rasterteilung In Kammern sehr eintech bedarfsge- 
recht, zugeschnitten werden. Die Unterteilung in Kam- 
mern stent stcher, dal^ die Maden gleichmSliig Qberdie 
gesamte Flache der Wundaufiage verteilt gehalten wer- 
den und ihr Sekret gleichmaftig abgeben. 
[0015] An Stelle von Beuteln, in welche lebende 
Maden eingeschlossen sind, kann auch eine Wundauf- 
iage verwendet werden, die keine lebenden Maden ent- 
hdlt jedoch mit dem Sekret der Maden getrSnkt ist. 
Hierzu werden die Maden in vitro gezOchtet wobei die 
Maden mit abgestorbenem Gewebe gefuttert werden, 
so daft sie Sekret bilden und absondern. Dieses Sekret 
wird dann in der Wundaufiage aufgenommen und 
gespelchert. Nach Entfernen der Maden kann die mit 
dem Sekret impragnierte Wundaufiage in die Wunde 
eingebracht werden. Eine solche Wundaufiage ohne 
lebende Fliegenlarven eignet sich insbesondere fur sol- 
che Applikationen, bei denen insbesondere die Bakte- 
rlen abtOtende und heilungsstimulierende Wirkung des 
Sekrets gefordert ist. Ist es in wesentlichem Mafte auch 
notwendig, nekrotisches Gewebe aus der Wunde zu 
entfernen, so ist die Wundaufiage mit eingeschlosse- 
nen Maden zu bevorzugen. 

[0016] Um insbesondere bei gr5fleren und tieferen 
Wunden die' Wundaufiage in guten Kontakt mit der 
Wundoberflache zu bringen. ist es zweckmaftig. wenn 

das Verbandsmaterial zusatzlich eine Einlage aufweist, 
die auf die Wundaufiage aufgelegt wird und durch die 
duflere Wundabdeckung gehalten wird. Durch die 
Wundabdeckung wird die Einlage auf die Wundaufiage 
gedruckt, wodurch wiederum die Wundaufiage in guten 
Kontakt mit der Wundoberflache gebracht wird. Die Ein- 



lage besteht vorzugsweise aus einem offenporigen 
Material, insbesondere aus einem Schaum-Kunststoff. 
Als Suftere Wundabdeckung wird vorzugsweise eine 
Kunststofffolie verwendet, die uber die Wunde gelegt 

5 und an den WundrSndern festgeklebt wird. Eine solche 
Folie als Wundabdeckung hat den Vorteil, die Wunde 
luftdicht abzuschlieften, wodurch auch eine Bel3stlgung 
durch die starke Geruchsbildung nekrotischer Wunden 
verhindert wird. 

10 [0017] Besteht die Einlage aus einem offenporigen 
Schaumstoff, so kann die Einlage QberschQssiges 
Wundsekret aufnehmen und speichern. Bei der Ver- 
wendung von Beuteln mit lebenden Maden dient die 
offenporige Einlage auch als Speicher fur Luft und 

15 Feuchtigkeit, die fiir das Uberleben der Maden notwen- 
dig sind, wenn die Wunde durch eine luftdichte Folie 
abgeschlossen ist. 

[0018] Werden lebende Maden verwendet, so ist es 
vorteilhaft, wenn die luftdichte Abdeckung der Wunde 

20 durch eine Folie mit einem BelQftungssystem kombl- 
niert wird. Ober ein solches BelQftungssystem kann 
ausreichend Luft unter die Folie und in die oftenporige 
Einlage gebracht werden, um das Oberleben der 
Maden sicherzustellen. Um das Entweichen der in der 

25 Wunde entstehenden Gertiche uber das BelQftungssy- 
stem zu verhindern, ist das BelQftungssystem zweck- 
mdftigerweise verschlieftbar. Bei Bedarf von Luftzufuhr 
unter die luftdichte Abdeckung wird das BelQftungssy- 
stem gedffnet und eine DurchlQftung der offenporigen 

30 Einlage durchgefQhrt. Die austretende GerQche konnen 
dabei erforderlichenfalls durch ein Geruchsfilter aufge- 
fangen werden. Zwischen den einzelnen Beluftungs- 
phasen kann das BelQftungssystem durch einen Deckel 
luftdicht verschlossen werden. 

35 [0019] Im folgenden wird die Erfindung anhand der 
beigefQgten Zeichnung erlautert. Es zelgen: 

Fig. 1 einen Vertikalschnitt durch eine Wunde mit 
dem Verbandsmaterial, 
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Fig. 2 einen Fliegenlarven einschlieftenden Beutel 
und 

Fig.3 einen rasterformig in Kammern unterteilten 
Beutel. 



[0020] In eine Wunde 10 wird ein Beutel 12 einge- 
legt, der aus einem feinmaschigen netzartigen Material 
besteht. Der flachige Beutel 12 ist rigsum geschlossen. 

50 In den Beutel 12 sind steril gezuchtete lebende Maden 
14 der Fliegengattung Lucilia sericata eingeschlossen. 
Auf den Beutel 12 wird eine entsprechen der Wundfla- 
che zugeschnittene Eintage 16 aufgelegt, die aus einem 
offenporigen Schaumkunststoff besteht. Die gesamte 

55 Wunde 10 mit der durch den Beutel 12 gebildeten 
Wundaufiage und der offenporigen Einlage 16 wird 
durch eine iuftundurchldssige Folie 18 abgedeckt, die 
rings um die Wunde 10 mittels einer Klebeverbindung 
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20 luftdicht auf den Wundrandern festgeklebt wird. Die 
als Wundabdeckung dienende Folie 18 weist zur Beluf- 
tung etnen Stutzen 22 auf. der durch einen mittels einer 
biegsamen Lasche mit dem Stutzen 22 verbundenen 
Deckel 24 verschlieQbar tst 5 
[0021] Zum BelOften der offenporigen Einlage 16 
wird an den Stutzen 22 ein Beluftungssystem ggf. mit 
einem Geruchsfilter angeschlossen. Zwischen den ein- 
zelnen Beluftungen wird der Stutzen 22 mittels des 
Deckels 24 luftdicht verschlossen. In einfacher Weise io 
kann die BelQftung auch durch Anheben und Kompri- 
mieren der Folie 18 manuell erfolgen. 
[0022] Vorzugswelse wird die Wundauflage in Form 
eines grof^fl3chigen Beutels 12 zur Verfugung gestellt. 
Dieser Beutel 12 kann bei Bedarf in kleinere Beutel is 
unterteilt werden. Wie Fig. 2 zeigt, wird hierzu der Beu- 
tel beiderseits einer gewunschten Trennhinie 26 abge- 
schlossen, wozu beispielsweise Kunststoffklammern 28 
verwendet werden kdnnen. Ebenso ist ein Verkleben 
der beiden Beutelfldchen mdglich. Nach dem Verschlie- 20 
flen des Beutels durch die Klammern 28 bzw. nach dem 
Verkleben kann der Beutel 12 entlang der Trennlinie 26 
durchgeschnitten werden. so da(i zwei geschlossene 
Teilbeutel erhalten werden. 

[0023] Anstelle eines lebende Maden 14 einschlie- 25 
f^enden Beutels 12 kann auch eine Wundauflage ver- 
wendet werden, die aus einem mit dem Sekret der 
Fliegenlarven 14 getrSnkten Material besteht. 
[0024] In Fig. 3 ist eine weitere AusfGhrung der 
Wundauflage gezeigt. Der Beutel 12 besteht aus einer 30 
zweilagigen Bahn des feinmaschigen netzartigen Textil- 
materials. In Langsrichtung und in Querrichtung der 
Bahnen verlaufende SchweiR- oder Klebenahte 30 ver- 
binden die Bahnen jeweils. so da& der Beutel 12 in ein 
schachbrettartiges Raster von geschlossenen Kam- 35 
mern unterteilt ist. Jede dieser Kammern nimmt einige 
Fliegenlaryen 14 auf. Diese kSnnen je nach GroBe der 
Kammern 1 bis 5 oder 10 oder mehr Fliegenlarven 14 
sein. 

[0025] Die Unterteilung des Beutels 12 in einzelne 40 
Kammern hat den Vorteil, dafi die Fliegenlarven 14 
Qber die gesamte Flache gteichmdf^ig verteilt gehalten 
werden. Weiter ISflt die Unterteilung des Beutels 12 in 
ein Raster von Kammern In einfacher Weise ein den 
Abmessungen der Wunde bedarfsgerecht angepalites 45 
Zuschneiden der Wundauflage zu. Die Wundauflage 
kann in beliebiger Form zugeschnitten werden, wobei 
nur die in den jeweils durchschnittenen Kammern ent- 
haltenen Maden 14 uber die offene Schnittlinie verlo- 
rengehen. so 

PatentansprOche 

1. Verbandsmaterial zur Behandlung von Wunden, 
gekennzeichnet durch eine Wundauflage (12), die ss 
Sekret von Fliegenlarven (14) enthalt. 

2. Verbandsmaterial nach Anspruch 1 , 



6 

dadurch gekennzeichnet, dall die Fliegenlarven 
(14) Larven der Fliegengattung Lucilia, insbesond- 
ere Lucilia sericata sind. 

3. Verbandsmaterial nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dal^ die Wundauflage 
einen die Fliegenlarven (14) einschlieBenden Beu- 
tel (12) aus einem feinmaschigen netzartigen Mate- 
rial aufweist. 

4. Verbandsmaterial nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, da& der Beutel (12) 
unterteilbar ist. 

5. Verbandsmaterial nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet. 6aQ, der Beutel (12) in 
eine Vielzahl von rasterformig angeordneten Kam- 
mern unterteilt ist, wobei jede Kammer einige Flie- 
genlarven (14) aufnimmt. 

6. Verbandsmaterial nach einem der AnsprOche 3 bis 
5. 

dadurch gekennzeichnet, dafl der Beutel (12) ein 
Futtermittel fur die Fliegenlarven (14) enthalt oder 
mit einem solchen Futtermittel impragniert ist. 

7. Verbandsmaterial nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gelcennzeichnet, daH die Wundauflage 
mit dem Sekret der Fliegenlarven (14) getrankt ist. 

8. Verbandsmaterial nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

gekennzeichnet durch eine auf der Wundauflage 
(12) angeordnete Einlage (16). 

9. Verbandsmaterial nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Einlage (16) 
aus einem offenporigen Schaumstoff, Insbesond- 
ere einem Schaumkunststoff besteht. 

10. Verbandsmaterial nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

gekennzeichnet durch eine die Wundauflage (12) 
und ggf. die Einlage (16) abdeckende Wundabdek- 
kung (18). 

11. Verbandsmaterial nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, da(i die Wundabdek- 
kung eine luftundurchlassige Folie (18), insbesond- 
ere eine Kunststofffolie ist. 

12. Verbandsmaterial nach Anspruch 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Wundabdek- 
kung (18) eine Klebeverblndung (20) zum Aufkle- 
ben auf die WundrSnder aufweist. 

13. Verbandsmaterial nach einem der AnsprOche 3 bis 
6 und Anspruch 1 1 , 
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dadurch gekennzeichnet, daf^ die luftundurchlas- 
sige Wundabdeckung (18) ein verschliellbares 
Beluftungssystem (22. 24) aufweist. 
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